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� �%�%� s� ≡ npp F(�' − � ' �%� �6������� '�((%� ��� !����� �	��!���� ��  ���� ���
������������	�!����	�;��n'����!�����������n����F 		�����	 ��������#�������������� ���  ��������%

F		 = S		��F�s		�
����
adjusted sample size n' D�n K F		%

&�����������������#��
�����������n'?n��	�����	�!���	�S		�?s		�%�&��	���B�	�!����	��	������	�������	����
����� ��'�6�������'<((�������������� ����@��		��������� �%�3�#���
�#����������,��#������t'� �	�	
!�	����������������
�	��#��	 ���������+ �		
�n – t'%

adjusted sample size n'�D�'n�J�t'(�K���F		�G�t'% '�(

&��	� ��� n� D� t'
� n'� �	� ��	�� �6���� ��� t'%� /��F		� �	� ��		� ����� �
� ���� #������ ��� ����� �� '	�!���� 	�;�(
�� ���	�	
�n'�L�n����� ������� ���������	��� �!����������'��		� ������(%

/��#���� ���	��n�����6������	�'�(�����'�(
�#�����������������	��!���	����	�!��������� ������#����
 ������� ���������	%�7����B�	����n��	���	������������	������ �������� ����	�	�����������!�����	%�

/����������������������	�!�����
�#����������	�!��#��,����+�!���	%

������������ ���	�#����� �!��������������finite population correction ���������!�	�!���	����#�����!���	!����������
����������%�7����	���������������	�!����#������������ ������������������������������������	�����	�!������ �!�	��
������������������������������������%����������	�'�����(%�����������et al.�'�IHH(������	�����������	�!����	�;��n���
ν2�D���J nFN
�#�����N��	�����������������������	�;�%�/���	���#�	������������!�����ν2�D 'N�J n(F'N�J��(%��������#��
����
���� ���	������ ���	��n��������������� ���	���	��!����� ������� �������	���	����!�����	�������������!$	�!���
���������$
�����������!����%
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4. Example 1: interrogative clause probability, direct conversations
9��#�������6��� ��	����	�� 	����!�/��$@"������������������ ���	�	�'�����������5��'�����(*(��������
 ���	�	�'5��*(
������� ����+�����/��$@"�'�����+�!�������
����#���	(
�#����������������������� �� ��
�����
��+ ����������&������%�3���
�0/��$@"1������	���	������������ ��		��������/��$@"��� %�&��������
I����+�	�#�������������� �� ����	�����	� �������%�&��	�	��#	������������I
��-� ���	�	����I����+�	%

7�����	�������#���		�!��������� ����+���	������+�!����������	�!��	�;������#��!�,������		�!�����	
������ ������ �������� 	�����	���� '	���������$	�!����� 	����+�	
� 	���,��	(
� �� %� ��� ������� ��� ���	
6��	����� ��� �� ����� C%� ��� !������ �		�!�� ����� ��+�	� ���� �����!��� ���#�� ���!� �� ����������� ��
 �!����������+�	%����������� ���	����������� ��	������%

���	���������������������������� ���	���	��������������'p'��'�����(�M���(
����5p'�����(*�����	����(%�)��
���� �� ����	�����	


observed probability p�D�p'�����(�D�
(��'

(��'�����('
f

f �D��%�HHA%

/��#��!�,�� ����	���������		�!������ ����� ���� ����	� �	��� �����!�	�!���
�#��������� ���������#���
	�������� ��������
� ����� �� ���� ���	��� 	 ���� �������	� ��� ���	� ��	�������� ��� ���� ���!��� #��
'�6������	�'�(�����'�(
�	�����	�������	����-(%

n D�f'��(�D��I
��-%
standard deviation s�D��%���C��%
Wilson interval�'wJ
�wG(�D�'�%�H��
��%�I��(������I�N�����������%

3�#���
� ���	� !����� �		�!�	� ����� ���� �I
��-�  ���	�	� ���� ���#�� ��� �����!� ���!� ���� ��������
�������������������	�������$	���,������� �� ����	�����	%�&���6��	������	?�to what extent are these
measures of uncertainty an underestimate?

)��	�
�#�� ��	������� ��text��	���	�!�������#�����!�������������������	�!����$	�;����+�	%�&��#���
�+���������������������� ���	�	�!���� �!!������	�!����+�	�����������	
������	����	����������!�����
������� ��� �8�7��	����	������!�������%

7� ���6��� �� ��	���������� ��� p'�����(� � ��		� I�� ��+�	� !��� ��� ��������� ��� 6�����	������ ���
	�!!�����
� �%�%� ��������� �� �� ������������ ����� �� 	����	� ��� ��	 ����� �������	
� ���� 	�!!���� ���
��!���� ��� ��+�	� �������� ����� ���	� �������%� &��	� 0���6��� �� ��	���������� ��� ��+�1� #���� ����� ��� ��
"���!����'	���)�������(%

.�+�
�#�� �!�������.��!��������+�!������������	���	�����"���!������	���������%�&���!����������	
��	���������
�p–
��	�	�!��������!��������������!���������+�	
�	�

CL CL(inter) Words p(inter)
/��$@" �<�
�AI �
AI- �
�C�
�C- �%�-II
�	��,�� I�
<�� �
��� C-A
CH� �%���H
���������� �A
�C� <
CHC -AC
CHI �%�H��
��������� -�
C�H �
I�� ���
C�A �%�HHH
�������� �� ����	�����	 �I
��- �
C�A �H�
��H �%�HHA
�������7$��� -�� �� �
��� �%�C��
�������7$��� -�H �I �
��� �%��AI
�������7$��- --< �� �
�<C �%�A<I
�������7$�I� -�C << �
ICH �%�-��

&������?������������������������+��� �������!�/��$@"%
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p–�D�
t
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′

∑ D��%�H��%

�!���������6������	�'-(�����'<(�������
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′
− (�' �D��%��II
����

s		 D �
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−′
−∑

t
ppi D��%�-I�%

&��� �#�� .��!��� ��	���������	� ���� s		
� �����  ������� ��� p
–
� ���� 	��#�� ��� )�������
� �����	���� ���

��	�����"���!�������6��� ����	���������������+�	%

&�����+��	�����	�����	��!���������+��������#�� �����	���	��������������	����5 ��	���*
��%�%��������������
#�� �����	��������������� ���	�	����������	�������������!��%

ratio F		�D�S		�Fs		��D��%�A�A%
number of cases n' D��A
�<�%�H%
standard deviation s�D��%����AH

95% Wilson interval�'wJ
�wG(�D�'�%�H<�
��%�I-�(%

&������������!���������������	� �	���	� �!�������������	����	�����#��!�����������corp.ling.stats
����� ��� ����?� ����� �������� n� ��� ��#����� ��� �� ���	�������  ��	������� �	��!���� ��� ���� ���� �� ��
 �!���	����������#�����$��+������� ��'�����	������(%�.�����������#�#�� ������!� ��!������� �	�%

<%��7����������!�����?�)������
���� �� ����!������ ������6������� '<(����	����� ������� ��� ����!�����!�� �� ���� ��	����� ��	 ����
"���!���� ��	���������� '	��� )������ �(%� 7�� ����������� !������ ���� �	��!������ s		� �����	� �
 �!�����������	��� ����� �����%

"������� �		����!���!�	���� ���� 	�!���� 	6������������� �	����#���� ������	�������	���������� f'p(
���� ���� ��	����� @��		���� �����������
��� ����
� Z
� #�� ���� ���� 	�������
�������������!�����s		%

e�D� ∑
=

−
�%%%�

�
		 (('(

''

p
pfpspZ % 'C(

&��	�!�������	�	�����@��		���������������
��� ����� Z'p–
 s
 p(� #���� ����!����	� !���
p–
�	�����������������s
�����������������p%
"��!���!�	����e
����	�������	�s		 ≈��%�<A<%

.���� ����
� ������ ���!� �������� ��� �
 �!������������� �����	��� 	��� �
��� �����
� ���	�!��������	��������	�����
 �!���+� @��		���� ��� ����� ���� ���
6�����	���f'p(���	���������%�/�����	� �	�
����
!������ ��� �������� ������	� �� �������
�	��!���� ��� 	������ ����� ��� ���� �
 �!��������	�����6�������'<(% �

�

<
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H
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� �%�� �%�< �%�C �%�H �%� �%�� �%�< �%�C �%�H �%�

p'�����(

���� �� ����	�����	

������	�����s 		�E�Sss

���� ���	�p �����	���� ��	���
�����+�	

����� ����S		��		�!�	
��+�	������������!�	�!���

p–Ψ

)�������?��	��!������.��!��������+�!�����	�������
���6��� ����	�������������	��	�!���	%
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�	����������������	��!��������s		�#��������

cluster-adjustment ratio F		�D��%�<��H%
number of cases n' D���
H��%
standard deviation s�D��%���C��%
95% Wilson interval�'wJ
�wG(�D�'�%�H-A
��%�I<�(%

/�����	� �	�
���	 ����������������������%<�!���	��������������� ������p'�����(�#������������+�!�����
�%����!�	��������������#���������+�� ������� �	�	�#�������#�������!������!����������������������
�����#�������+�	
���������	������������������������	����������������	������������%C���!�	��������
'����	���������������������������	6���������������������� �(%

5. Example 2: Clauses per word, direct conversations
&��� ��+�� �+�!���� �����	�	� �
#���$��	��� ��	�����
� �� ��	�����
����� �	�  �!!��� ���  ����	
������	�� 	� ���� !���� �����	�	%
&��	� ��	������ ������	� exposure
������������	
� �%�%� ���� �����������
����� �� ������� ��� ������� #���� ��
�+��	��� ��� �� ����� ����� #���

	�6��� ����� ��	��� ����%�/�����	
���������	�choice '��������	�����(
������������	
� ����,�� ���� ���	�
�+�!���%� ����$��	��� ��	�����	
��	�� ����� ��� ��� 	��B� �� ��
���#���$������	��	������%

�����	�� #�� #�	�� ��� 	����� ���
!���� ������� ���  ���	�	
� �%�%� ���
��!���� ��� #���	� ����  ���	�%
&��	� �������� �	� ���� �
�����������
� ����#��  ��� ������!
�� 	�!����!����!��� ��� 5��� ,*� ��
����#� �	� ��� #��,� #���
������������	�'�����	������(%���
��,�� ���� �� ���� ��� ��� ���
!��	���
� �%�%� the number of
clauses per word
�������!� �!��������	��������� �
� ������� ���������	
�	����	�� �����	�	
��� %
����
�������� ������ ���	� ������������ ����  �������� ���� ��������� �����	�	%� 7������� #��� ��� �+���		���� ���
��!������� ���	�	�����#���� �	� ����� ��� �	� ���������������� ������� �����!�#���� �	� ���� ���	��#���� ��� �
 ���	�%

�	��������/��$@"����� �� ����	�����������#������������������#���

observed probability p�D�p'��(�D�f'��(Ff'#���( D��%��I�IA%
number of cases n D�f'#���(�D��H�
��H%
standard deviation s�D��%��H��%
95% Wilson interval�'wJ
�wG(�D�'�%��I��
��%��I<�(%

&��	� �	� �� 	!���� �������� ���� ��� ���� ������ ��!���� ��� #���	
� n
� ��������%� .�+�
� #�� �+�!���� ���
��	���������������+�	%�9��	������������� ���	�	�������+������!���������#���������+�� ������� ��� �8

distribution mean p–�D��%��I�AA%
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�<

�C

�%� �%�� �%�� �%�- �%�< �%�� �%�C �%�A �%�H �%�I �%� �%�� �%��

p'��M�#���(

���� �� ����	�����	

��	�����s		�	��#	����������
concentration ������+�� ���

����� ����S		

Ψ

)������-?�)��6��� ����	����������������+�
�p'���M�#���(
�/��$@"
���� �� ����	�����	
�#����@��		���� ���	���	����������� ���

������	�����!��	���	����	����������������%
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predicted standard deviation S		�D��%�-H�A-%
observed standard deviation s		�D��%��-AH��'�6�������'<((%
cluster-adjustment ratio Fss�D�S		�Fs		��D�A%H-<�%

&��	���	�����	
�����������������	�
��������	�����	���%��������#�������		�!����������������� ����	�������
���������' �� �����������		�!����	��	�!���	�����������������!�	�!���	(
�#��������smaller ����
������	�����	����������������
���	������������	�����������������	��	�!���	����!	���	%�"���������	
 �	�� ���� ����� ���� 	�������� ��������� �	� ������� ������ ��!�	� greater ����� ���� ��	����O� 7� 	�����
�� ���	��!���������+�������������������������	%�"������	��	���	��	���������� ���	�%�������	���������8

&�����������!����������s		�������	���!�	���+� ��������	�!����	����������	� �	�%�&��	��	�������������� �
�������!��������� �� �����������	����������������%�&����+����������!�	��������	�#����%

&���"���!����!�������������������p��		�!�	������p� �	����������������!�������%����� ����
� ������
�+�!���
����	�#�����!���������every word in the corpus could be the first word in a clause%�"������	
�	��!��		����������� �� �%�3�#����!������!�	�#��	�!���� ���	�	
�!�+'p(�#���������		�������%

/���������������p��	� �!���		��
����������"���!����!����
����������+�!�����	�������'�(
��� �		�����
����	��!������������� �����p
�����������������������	��!������ ������	��	��������'�����	����� (%
2����������	�� ��������	
��� �������#���$��	���������������	
��������!�+�!�	������%�/���	��������	�� 
����		�!�����������������  ����	�#����� ��	�	������������#���
� 	��� ����
��� %
�����!����!�����	
!�,�� ��� �	���� ���	� ������!$��$���� �		�!�����%� 7� �����  ��� �� ���#���� ��+� ��� ��� ���!!��� ��
���������	�!������������!�������
�����������!������� ���	�	�����#�����	�����	� �����������%

"�� �+�!������ ���� ���6��� �� ��	���������� ��� 	��	�!����!����������������	
�#�� ��	���� ���� � ����
������������p�������#������	�������	
������������s		%�7	���	���$���� ���������!�����
����������
�#�
������������ �!���	�����������	�,�����������	��!����������������	%���������������������� ���	��n���
F		 �������� �� ������� ���������	�	������������%

number of cases n' D��
<��
I--%
standard deviation s�D��%���-�<%
95% Wilson interval�'wJ
�wG(�D�'�%��I�AA
��%��I-�H(%

&�������!�����	������#���������#����!���������!���������!�����	�!���
��������	�#�����������������
�!������������ �	�������������	�	
� ������� ���������	
��� %�&��	��� ���	�	�������	����������� �%

6. Uneven-size subsamples
.���� ����� ���� 	��	�!���� ��	���������� !���
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7. Example 3: Interrogative clause probability, all ICE-GB data
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8. Example 4: Rate of transitive complement addition
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